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中文论文题目
摘 要：[目的] 通过Design-Expert 12.0软件设计进行了相应实验进行分析，进行本研究。[方法]采取特殊的集中自填式问卷调查方法和问题相关随机应答模型调查相结合的方法进行调查。[结果]通过Design-Expert 12.0软件设计进行了相应实验进行分析，最终得出响应值的影响显著性表现为超声温度＞超声时间＞液料比。模型优化后的数值为673mg/g，实际为458.6 mg/g，与实际值相近。证明本实验模型有一定的可行性……[结论]本研究……
关键词：随机应答模型；模型优化；实验模型



 English Thesis Title 
Abstract：[Objective] Design-Expert 12.0 software was used to design and analyze the correspond experiments. [Methods]Special centralized self-filling questionnaire survey method and question-related random response model survey method were adopted to investigate. [Results] Design-Expert 12.0 software was used to design and analyze the corresponding experiments. Finally, it was concluded that the influence of the response value was significant in the form of ultrasonic temperature > ultrasonic time > liquid-material ratio. The value after model optimization is 673 mg/g, and the actual value is 458.6mg/g, which is close to the actual value. It is proved that this experimental model has certain feasibility……[Conclusion]This study……
Keywords: Random response model, Model optimization, Experimental model

 前  言

响应面分析法是利用试验设计方法并通过实验得到一定数据，采用多元二次回归方程来拟合因素与响应值之间的函数关系，通过对回归方程的分析来寻求最优工艺参数，解决多变量问题的一种统计方法。提取是花青素分离和鉴定中最重要的步骤之一，提取受到溶剂类型及浓度、时间和温度等影响。而超声波辅助技术能有效破碎植物细胞，促使细胞内有效成分溶出，不破坏植物组织结构，能增加有效成分的扩散释放，有利于花青素的提取……



2. 材料与方法

2.1 研究对象的选择

2.1.1 研究对象的选择

花青素是一类植物中的水溶性天然色素，属黄酮类化合物，多以糖苷的形式存在。具有抗氧化、抗癌、降血糖、预防心血管疾病、减少脂肪生成等多种生理活性功能[1] ……
2.1.1.1 调查结果

通过Design-Expert 12.0软件设计进行了相应实验进行分析，最终得出响应值的影响显著性表现为超声温度＞超声时间＞液料比。模型优化后的数值为673mg/g，实际为458.6 mg/g，与实际值相近。证明本实验模型有一定的可行性[2] ……

2.2 实验与样本收集方法

有许多研究者已经探究过利用响应面法优化标本的超声提取并取得了显著成效。本文旨在运用响应面法优化超声波辅助提取花青素的提取条件，为工业化生产花青素提供依据……
2.2.1 花青素的测定

利用公式“
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 ”计算提取液中的花青素含量，其中MW=矢车菊素-3-葡萄糖苷分子量=449.38 g/mol，DF为稀释倍数=13， L为光程(cm)=1 cm，摩尔消光系数ɛ=26900 L/mol·cm，m为原料质量(g)，V为提取液体积(mL) ……
2.3 单因素实验

取60%乙醇，分别将pH调至2.42、3.42、4.42、5.42、6.42。以1:10的液料比，在50℃超声仪内超声40 min。利用光度计测定每一组的吸光度并通过pH示差法计算出花青素含量。
取60%乙醇，将pH调至3.42。分别以液料比1:5、1:7.5、1:10、1:12.5、1:15。在50℃超声仪内超声40 min。利用光度计测定每一组的吸光度并通过pH示差法计算花青素含量……
[image: image2.jpg]



图1 示例展示

2.4 数据录入与分析

所有实验表格要经过核对、审核，合格调查表资料利用Epidata3.0进行录入，并逻辑检错。数据库采用Design-Expert 12.0进行统计分析。主要是采用随机应答模型对数据进行分析……
2.5 随机应答模型

采用Design-Expert 12.0 软件的Box-Behnken 模型设计实验并进行分析，超声温度对于花青素提取的影响最显著，使用超声辅助60%的乙醇提取桑椹花青素的研究表明pH值对于花青素提取的影响不显著，故以超声温度、超声时间、液料比来设计三因素三水平的响应面实验，以花青素含量为相应值……
3. 实验结果
3.1 单因素实验结果
提高温度在一定程度上可以提高花青素的提取效率，这是因为高温能增强细胞膜的通透性，提高花青素的溶解度[6]，也能破坏细胞结构，提高细胞膜的通透性[17-18]。但随着温度的再次升高，花青素变得更易被分解[7]，故而吸光度会降低。因此最佳的提取温度为50℃，详细数据见表1。


表1 因素水平
	水平/因素
	A 超声温度（℃）
	B 超声时间（min）
	C 液料比(g/ml)

	-1
	40
	30
	1:7.5

	0
	50
	40
	1:10

	-1
	40
	30
	1:7.5

	0
	50
	40
	1:10



在固定液料比为零水平时，超声时间和超声温度交互作用对花青素提取的影响。随着超声温度升高，花青素提取效率明显增加，而当超声温度继续上升时，花青素提取效率明显下降。而超声时间的影响明显小于温度，且超声时间和超声温度对花青素提取的影响是显著的……
3.2 应答模型数据
4. 结论与讨论
4.1 结论    

花青素是一种天然无毒的植物色素，在医药，食品等领域有很广泛的应用前景和极高的实用性。本文探究了提取液pH值，液料比，超声时间和超声温度对桑椹花青素提取的影响……
4.2 讨论
但本文仅讨论了液料比、pH、超声温度和时间的影响。并不能完全包括花青素超声提取的全部工业条件，实验结果片面，实验方案也有所不足。故而后续我们进一步会完善实验方案，持续探究更多的因素对花青素超声提取的影响……
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